
- 1 -

Copyright 2016 CRIEPI. All rights reserved.

(一財)電力中央研究所社会経済研究所ディスカッションペーパー(SERC Discussion Paper): SERC16001 

長期エネルギー需給見通しを前提とした

アデカシー確保に関する定量的評価

永井雄宇1*、渡邊勇2、朝野賢司1、岡田健司1、古澤健1 

1：電力中央研究所 社会経済研究所 

2：電力中央研究所 システム技術研究所 

2016年5月16日 

要約：

本稿では、当所で開発した需給運用シミュレータを用いて、競争環境下で長期エネルギー需給

見通し（以下、需給見通し）を実現する場合、どの程度の発電設備が販売電力収入により発電費

用（資本費+運転維持費+燃料費+起動費）を回収できるかの評価を行った。具体的には、需給見

通しに基づき電源設備構成、電力需要、再生可能エネルギーの供給量等を想定し、3 種の燃料価

格のシナリオ①2010 年度想定、②2013 年度想定、③2030 年度想定について評価を行った。 

第 1 の結論として、競争環境下で年間販売電力収入のみで発電費用を回収できる発電設備の容

量は、アデカシー（発電設備や流通設備等の計画外停止および運用上の制約を考慮し、需要家の

要求する電力を供給する能力）を維持するには不十分となる。アデカシー不足容量は、卸電力価

格が最も低いシナリオ①では約 2,700 万 kW、LNG 価格が上昇することで、相対的に卸電力価格

が高くなるシナリオ②と③でも約 1,300 万 kW 発生してしまう。 

第 2 に、需給見通しを実現するためには、主に既存設備の維持を対象に実施されているドイツ

の戦略的予備力制度ではなく、新規 LNGCC の費用未回収リスクも低減する施策が重要となる。

需給見通しの発電電力量を前提とすると、2030 年までに 3,661 万 kW の新規 LNGCC が必要とな

る。これに対して、販売電力収入のみでは費用回収が滞るため、新規 LNGCC 設備の約 150~750

万 kW については市場退出が懸念される結果となった。 

我が国では、競争環境下において十分な供給力を維持するための具体的な制度設計については

未だなされておらず、このままではアデカシーの確保も需給見通しの達成も困難となってしまう

ことが懸念される。発電設備へ投資（リプレースや新設）が行われるような容量メカニズム制度

を早急に導入し、発電設備の投資回収の確実性を高めることが重要である。

* Corresponding author. E-mail: nagai-yu@criepi.denken.or.jp

免責事項

本ディスカッションペーパー中，意見にかかる部分は筆者のものであり，

電力中央研究所又はその他機関の見解を示すものではない。

Disclaimer 
The views expressed in this paper are solely those of the author(s), and do not necessarily 

reflect the views of CRIEPI or other organizations.  



SERC Discussion Paper 16001

1.
2.
3.
4.
5.

( )
( )



1. 

(kWh energy 
only market) ( +

+ + )
( )

( ) (
(2013))

( )

( (2016)) 

*
*



( (2015a))
( )

WG

( WG 4 (H25.12.9) 5 (H26.1.20))
( 5 (H.28.3.30))

27 7 2030
( ) ( (2015a))

( : 26 LNG : 27 : )



2. 

( (2014) )
WG(

(2015b))



[ ] (2014) 

•

[ ] 2014

•
•



i t Uit

i t Pit

i t Pit       , Pit
char dischar



3. 

8% ( )

LFC 2%

PV (p.23)

( (2012))



2014
( 2014 ) (p.16)

3 (p.29,30)

2030 ( *)

2,168 kWh (2,475 kW )
PV ~750 kWh (6,400 kW)

~180 kWh (1,000 kW)
490 kWh (559 kW )
113 kWh (129 kW )

* GW

2030 ( )
10,653 kWh

1,190 kWh

2030 40
99 kWh
216 kWh

(LNG)
974 kWh

9,463 kWh

3.5%
( ) 9,132 kWh[ ] (2015a)



1

2030
*1+ *2

40

*4*1

( kW )
*2 8%

*3 2030

2
2030

80% 3,993 kW
2030 (2,939 kW)
2030 (934 kW)

(120 kW)
2030 LNGCC

LNGCC 25% 8,560 kW
2030 (4,882 kW)
2030 LNG LNGCC LNGCC

(2,370 kW)
(1,308 kW)

2030 LNG
2030 40



LFC

( ) LFC
LFC

1
*1 LFC

[ ] [ ] [ ] [ ] [ / ]
2% 2% 2%*2 2%*2 6.2% 4 8 1

LNGCC 8% 6% 10% 10% 2.0% 1 4 2
LNG 5% 3% 6% 6% 2.0% 2 8 2

3% 5% 5% 5% 4.5% 2 8 2

DSS

[ kW] [ ]
LNG 20 66
LNG 50 229
LNG 70 337
LNG 100 500

25 800
50 1264
70 1635

DSS

24
DSS 2

DSS

[ kW] [ ]
20 160
50 501
70 728

100 1500
LNGCC 10 104
LNGCC 25 120
LNGCC 50 147
LNGCC 65 163
LNGCC 85 184

[ ] (2012)



[ ]
(2001) ( )

80%

2
83.3%

90%
1

91.6%
12



PV

41
8%

[ kW]
10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

538 598 793 973 1048 970 1000 840 790 658 598 596
136 160 153 137 161 174 202 168 156 77 51 91

+ 674 758 946 1110 1209 1144 1202 1008 946 735 649 687

16~25



( 0 ) ( 24 )

LNG 2030
LNG

+
( FC )



4. 

(p.34) (
)

( + + + )

kWh *

*



( ) 1

3

( ) 2
3

( p.50 )
3

2010
LNG

2013
2010 LNG

( LNG )
2030 *

LNG 2013

* World Energy Outlook 2014 (2013 )
2030



3

PV



kWh

kWh
+ ) + (    +    )

A kW B / kW)  + C kWh D /kWh + E )  F kWh G /kWh)

LFC

( )



2016
(P.17,18)

[ /kW- ] LNG
19,270 10,050 15,920
8,490 4,610 6,680

27,760 14,660 22,600



kWh 1

kWh 2

LNGCC kWh
LNG

LNGCC LNG
kWh

LNG
250 kW



kW 4,300 /kW

( + ) + ( + ) <
/kW (kW))

2,700 kW
(1 5605 kW)

kWh

( + )

1,200 ~ 6,700
/kW 

/kW 

kW 3,600 /kW

( + ) + ( + ) <
/kW (kW))

1,300 kW
(1 5605 kW)

kWh

450 ~ 5,500
/kW 

/kW 

( + )



450 ~ 5,400
/kW 

/kW 

( + )

kW 3,500 /kW

( + ) + ( + ) <
/kW (kW))

1,300 kW
(1 5605 kW)

kWh

5. 



3 kWh
*

2,700 kW LNG
1,300 kW

kW
3,500~4,300 /kW 2015

18 /kW ( 2,827 /kW) PJM 2018/19
164.77 /MW- ( 6,541 /kW)

3 kWh
1,400 kW (p.44 )

10

* kWh
ERCOT (Newell (2012))

2030 3,700 kW LNGCC
(p.17,18)

LNGCC

kWh LNGCC

3,700 kW
LNGCC 150~750 kW

( )

LNGCC
20% (= 750 kW/3700 kW)

PJM ( ,2015b)



*

* 40 2030 2040
3,718 kW (p.17)

(2016)
Y15022

(2012) ,
24 ,6-003,pp.5-6

(2015a)

(2015b)

(2016)
( 5 ) 6

(2014)

( 3 ) 6
(1989) (II )

302



(2001) 
( )

(2012)

R11013
(2015a)

(2015b)
61

(2013) missing money (
) IEEI Discussion Paper 2013-001 

(2014)

R13013
Newell (2012) ERCOT Investment Incentives and Resource 
Adequacy The Brattle Group ERCOT



+ + +

( kW )
kWh

kW

kW

kWh

( )



( )




